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EMPLA AG, spoI. s r. o.
Ekologicke laboratore EMPLA Protokol 0 zkousce cislo: T 220/2020

1 Metoda testovani

OECD 301 D
Biologicka rozlozitelnost organickych latek: Zkouska v uzavrenych lahvickach
(akreditovany postup C. 308 - SOP ET 8 - Nariz. Komise 440/2008 met. C4-E, CSN ISO
10707).

Podstata zkousky:

Roztok zkousene latky (jako jediny zdroj organickeho uhliku) v mineralnim mediu, obvykle
o koncentraci 2-5 mg/l, se inokuluje rnalym mnozstvim rnikroorganismu ze smisene kultury
a udrzuje se ve zcela naplnenych uzavrenych lahvickach, v temnu a pfi konstantni teplote,

Rozklad se sleduje po dobu 28 dnu prostfednictvim analyzy rozpusteneho kysliku. Mnozstvi
spotrebovaneho kysliku po korekci se soubeznou slepou zkouskou s inokulem se vyjadri
jako TSK (teoreticka spotreba kysliku) nebo CHSK (chemicka spotreba kysliku).

Biologicka rozlozitelnost prevysujici 60 % behem 28 dni je definovana jako kriterium pro
klasifikaci konkretni testovane latky jako snadno odbouratelne.

Metoda analyzy rozpusteneho kysliku:

Membranovou kyslikovou elektrodou.

Inokulum:

Zdrojem inokula byl filtrovany odtok z mestske COY v Hradci Kralove, 24hodin intenzivne
provzdusnovany.

Vysledna koncentrace inokula v reakcni smesi byla 4,0 mIll.

Zkusebni podminky:

Inkubace BSK lahvicek probihala v termostatu ve tme pfi teplote 20 - 25 -c
Teplota musi by! behern testu konstantni (± 1 "C)

Trvani testu: 28 dni
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EMPLA AG, spot. s r. o.
Ekologicke Iaboratore EMPLA Protokol 0 zkousce cislo: T 220/2020

2 Provedenizkousky

Testovana polozka - vzorek C.2667

Pocatecni CHSKCr testovane latky: 6,5 mg/1

Koncentrace zakl. roztoku test. latky: 1000 mg/l

CHSKCr testovane latky:

Mnozstvi test. latky v testu:

0,610 mg/mg latky

10,5 mIll zasobniho roztoku

Nazev pouzite referencni latky: Benzoan sodny

Pocatecni CHSKcr referencni latky: 6,5 mg/l

Koncentrace zakl. roztoku ref. latky: 1000 mg/l

CHSKcr referencni latky: 1,620 mg/mg latky

Mnozstvi referencni latky v testu: 4,0 mIll zasobnfho roztoku

Pocet lahvicek v testu: 10 ks
(pro testovanou latku, blank s inokulem, a kontrolu s refer. latkou)

Analyza rozpusteneho kysliku a pH
mereni v den pfipravy, a potom po 7,14,21,28 dnech (konec testovani).
Rozpusteny kyslik j e meten v uvedenem case vzdy ve dvou lahvickach
Pote je zmereno pH.

Test inhibice:
Ke zjisteni toxicity testovane latky byl proveden test inhibice.
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EMPLA AG, spol. s r. o.
Ekologicke laboratore EMPLA Protokol 0 zkousce Cislo: T 220/2020

3 Vypocty a vyjadfeni vysledku

Vsechny namerene hodnoty byly shrnuty do tabulek. Vypocet hodnot biologicke
rozlozitelnosti byl proveden tak, ze se nejprve vypocitala spotreba kysliku (mg 02/1)
v kazdern casovern intervalu odectenim koncentrace kysliku slepeho pokusu (prumerna
hodnota ze dvou stanoveni) od spotreby kysliku zpusobene zkousenou slouceninou. Takto
ziskany vysledek byl vydelen koncentraci zkousene latky (mg zkousene Iatky v lahvi) a tim
se ziskala specificka BSK (biologicka spotreba kysliku) v mg kysliku na mg latky,

Procentni biologicka rozlozitelnost byla vypocitana jako podil specificke BSK a CHSKcr (v
mg kysliku na mg zkousene latky). Nakonec byla vypocitana prumerna hodnota biologicke
rozlozitelnosti v procentech ze soubeznych zkousek.

Vzorce pro vypocet biologicke rozlozitelnosti:

obdobne ipro 2BDG

BDG = CBDG + 2BDG)/2

BDG - biologicka rozlozitelnost v %
T, - je koncentrace rozp. kysllku v mgll v 1. (resp. 2.) kyslikovce s testovanou ldtkou v case t
S, - je koncentrace rozp. kysliku v mgll v 1. (resp. 2.) kyslikovce, slepe stanoveni, v case t

Vyjadrovanl vysledku.

Procentualni hodnota biologickeho rozkladu v case t je definovana jako podil specificke
BSK a specificke TSK nebo CHSK. Vysledky se vyjadfujl v % najedno desetinne misto.

Stejny postup vypoctu byl pouzit i pro srovnavaci (referencni) latku.

Vysledek se vyjadruje graficky jako funkce casu. V prehlednych grafech - viz str. 5 a 6 byly
vyneseny prumerne hodnoty procentickeho biologickeho rozkladu v zavislosti na case
(kfivka biologickeho rozkladu). Z teto kfivky lze odecist parametry popisujici biologicky
rozklad, zvlaste lag fazi, dobu rozkladu a maximalni stupeii rozkladu.
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EMPLA AG, spol. s r. o.
Ekologicke laboratore EMPLA Protokol 0 zkousce 6s10: T 220/2020

1. Vysledky zkousky » Bio cleaner 01

Stanoveni koncentraee rozpusteneho kysliku

[ Druh stanovenJ

Testovana
polozka

s inokulem

Slepe stanoveni
s inokulem

\.

Pocet
nasazeni

~

.
2.

Prumer

~

.
2.

Prumer

Koncentrace rozpusteneho kysliku v mg/1 po x dnech
o dnu I 7 dnu I 14 dnu I 21 dnu I 28 dnu

8,82 4,73 3,18 2,62 2,22
8,82 4,70 3,11 2,82 2,15
8,82 4,72 3,15 2,72 2,19

8,56 8,37 8,21 8,19 8,11
8,56 8,31 8,25 8,18 8,15
8,56 8,34 8,23 8,19 8,13

Biologicka rozlozitelnost:~--------------------~ Vypoctena biologicka rozlozitelnost po x dnechJednotliva nasazeni
Bio cleaner 01 o dnu I 7 dnu I 14 dnu I 21 dnu I 28 dnu

I l.nasazeni I I 0% 59,5% 81,7% 89,6% 94,9%

I 2.nasazeni I I 0% 60,0% 82,8% 86,5% 96,0%

I Prumer techto nasazeni I ~ 0% 59,8% 82,2% 88,1% 95,5%

Biologicka rozlozitelnost
Bio cleaner 01

95,5%100 88,1%

~ 90 82,2%e.....
80-III 700 59,8%c

Gi 60-iN 500

~
40

'Ill 30
.11(

CJ 20·61 10'0m 0
0 7 14 21 28

Biologickil roztofttelnost po x dnech
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EMPLA AG, spoI. s r. o.
Ekologicke laboratore EMPLA Protokol 0 zkousce clslo: T 22112020

2. Vysledky zkousky - Refereneni hHka

Stanoveni koneentrace rozpusteneho kysliku

I Druh stanovenJ

Testovana
polozka

s inokulem

Slepe stanoveni
s inokulem

Po~et
nasazeni

~

.
2.

Prumer

~

.

2.

Prumer

Jednotliva nasazeni
Benzoan sodny

1.nasazeni

2.nasazeni

PrUrnertechtonasazeni

100
.-. 90~e, 80-ell 700c
Qj 60-;j:;j 500
N 400•.. 30'ftI
.lIC 20i CJ

I '61
- -0 10

iii 0
0

Koncentrace rozpusteneho kysliku V mgll pO X dnech
o dnu I 7 dnu I 14 dnu I 21 dnu I 28 dnu

8,59 2,78 2,05 1,72 1,70
8,59 3,00 2,22 1,79 1,66
8,59 2,89 2,14 1,76 1,68

8,56 8,37 8,21 8,19 8,11
8,56 8,31 8,25 8,18 8,15
8,56 8,34 8,23 8,19 8,13

Biologicka rozlozitelnost:
. Vypoctena biologicka rozlozitelnost po x dnech
o dnu I 7 dnu I 14 dnu I 21 dnu I 28 dnu

I I 0% 86,0% 95,5% 99,9% I 99,4%

I I 0% 82,6% 92,9% 98,8% I 100,0%

I I 0% 84,3% 94,2% 99,4% I 99,7%

Biologicka rozlozitelnost
Benzoan sodny

, 0
994% 997%

7 14 2821

Biologicka rozlozitelnost po X dnech

Strana 6/7



EMPLA AG, spol. s r. o.
Ekologicke laboratore EMPLA Protokol 0 zkousce cislo: T 220/2020

4 Prehled vysledku

Testovany vzorek - Bio cleaner 01

Biologicka rozlozitelnost

stanovena dIe OEeD 301 D = 95,5% za 28 dnu,

U testovaneho vzorku doslo po 28 dnech k 95,5% biologickemu rozkladu.

Biologicka rozlozitelnost splfiuje klasifikaci testovaneho vzorku Bio cleaner 01 jako snadno
odbouratelny podle Nahzeni (ES) C. 64812004.

Referencni latka - Benzoan sodny

\.

Biologicka rozlozitelnost

stanovena dle OEeD 301 D = 99,7% za 28 dnu.

Referencni latka se dobfe rozklada. Po 28 dnech doslo celkove k 99,7% biologicke
rozlozitelnosti. Jiz po 14 dnech testovani bylo dosazeno 94,2 % biologicke rozlozitelnosti.

Byla tim splnena kriteria pro odbouratelnost referencni latky.

5 PIatnost zkousky

• Ubytek koncentrace kysliku pfi slepern stanoveni nesmi po 28 dnech presahnout 1,5
mg/I. Pfi tomto testu bylo dosazeno ubytku kysliku ph slepem stanoveni po 28 dnech
0,43 mg/I.

• Zbytkova koncentrace rozpusteneho kysliku v lahvickach nesmi by! nikdy nizsi nez
0,5 mg/I. Pfi tomto testu bylo dosazeno zbytkove koncentrace rozpusteneho kysliku
v lahvickach 1,68 mg/l, a to u referencni latky.

• Zkouska je platna, jestlize na konci zkousky jsou mezne rozdily v hodnotach u dvou
soubeznych stanoveni mensi nez 20 %.
V tomto testu za 28 dnu zkousky nebyly mezne rozdily v hodnotach u dvou
soubeznych stanoveni vyss! net 20 %.

• Biologicky rozklad referencni slouceniny musi dosahnout 60 % po 14 dnech
inkubace.
Biologicky rozklad referencni slouceniny v tomto testu dosahl 94,2 % po 14 dnech
inkubace.

Laborator prohlasuje, ze uvedene vysledky zkousek se tykaj! pouze analyzovanych vzorku.
Hodnoty nejistot stanovenf jsou na vyzadanl k dispozici v laboratofi.

Yzorek cdebrany/dodany zakaznikem byl analyzovan tak, jak byl prijat.
Laboratof neodpovida za informace dodane zakaznikem.
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